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p indult Kortdrs cim folyoirat élén is azt

hajtogatta, hogy az igaz miivészet ,napi
szolgdlattételre” alkalmatlan, s lehetet-
lenség az, hogy az alkotdk ,tartalmi és
stildris kisérleteit” kiviilrol akarjak meg-
hatdrozni. A kommunista kor szavdra sii-
ket Kassdk 1948 végeére allas és jovedelem
nélkiil maradt. A siulyosabb retorziokat
alighanem azért keriilhette el, mert az if
jikordban koltéi babérokra dcsing6zo
kommunista kultdrdiktdtorban, Révai
Jozsefben maradt valami az egykori
atyamestere iranti nosztalgidbol. Ebbdl
a szempontbél akdr még halatlansagnak
is tekinthetd, hogy a Sztdlin haldla utani
.olvadaskor” kozéletileg ismét aktivi-
zalodo Kassdk szdt emelt az iroszovet-
ség pdrttaggytilésén a kultirmunkdsok
.megfélemlitéséért és sablonizdldsaert
felelds funkciondrius” ellen. A visszava-
gds ezittal sem maradtel, a partbol kizart
Kassdk pedig ismét a vershez, a festéshez
és a (naplo)irdshoz menekiilt.

Nyilvdn az 1950-es években az iroda-
lom berkeiben sziiletett gonoszkodd ,sir-
vers” (,Itt nyugszik Kassdk, / még itt sem
olvassdk”) igazsdgdnak is volt szerepe ab-
ban, hogy a periferikusnak tekintett alko-
ténak még forradalmi botlasat is elnézték.
A megtlrt ttitdrsat csupdn tjra €s tjra cen-
zuraztak, s ahol csak lehetett, akaddlyoz-
tdk a viligban valé megméretését. Ennek
pregnans megnyilvanuldsaként 1960-ban
Kassdk nem utazhatott ki pdrizsi tdrlata
megnyitéjdra, merthogy - a Kadar-kor
szellemi életét kézben tarto Aczél Gyorgy
szerint - ,a mi kultirank nem lehet mds
itthon, mint kiilféldon”.

A tl 6ntérvény mivész gondolatai-
nak hatalmi kontrollja 1967-es haldla utdn
is folytatoédott. Az 1980-as évek reform-
felbuzduldsdban az életmiivét gondozo
irodalom- és miivészettorténész, Csapldr
Ferenc ugyan kozreadhatta a mester Szé
naboglya cim, 1955-1956-ban irt naplo-
jegyzeteit, am jo par bejegyzés még akkor
sem bizonyult kézlésérettnek. Koztiik az
az eszmefuttatds sem, melyet Kassak egy
szolgatipusrél — a mdr emlitett pb-tag Kdl-
lai Gyula kapcsdn - vetett papirra: ,Vajjon
egy volt mdsodrendd ujsdgird nem pirul-e
el, nem akar-e vildgga szaladni, ha a kocsi
ajtajakinyilik elGtte, és a sofor elozékenyen
betessékeli? Es egyaltaldban, mit érezhet
magdban az olyan ember, akivel megtor-
tént az a kutyakomédia, hogy egyszer mar
kiszedték ilyen pompads kocsibdl, és da-
rocot hiztak rd, majd leparancsoltdk rola
arabruhat, és visszatuszkoltak a pompas
alkotmdnyba?” m MURANYI GABOR

TAZEKAS STV

Agykutatas fénnyel

Megvilagosodas

Tavaly az év eljdrdsanak valasztottak az idegsejteket
fénnyel manipulalo optogenetikat, amely az agy minden
kordbbindl pontosabb feltérképezését igeéri.

EGERKISERLET AZ ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET LABORATORIUMABAN. Elja

Z 1JEDTSEGBEN és a szorongdsban

nem csupdn az a kézos, hogy

mindkettd hasonlo fiziologiai

reakciokat valthat ki - példaul
szaporabb szivverést -, hanem az is, hogy
kialakuldsukbanazagynak ugyanazate-
riilete, a mandula alaki amigdala jdtsz-
sza a fo szerepet. Mindezt eddig is tudtak,
most viszont egy 1j eljdrassal - egyeldre
egerek agydban - sikeriilt kiilonvalasz-
tani 6ket - jelentette be Karl Deisseroth,
a Stanford Egyetem viselkedéstudomany-
nyal és bioldgiai tervezéssel foglalkozo
professzora. Az amerikai kutato és tarsai
optikai szdllal odajuttatott fény segitsége-
vel hoztdk ingeriiletbe az egerek (geneti-
kailag modositott) idegseijtjeit, és igy meg
tudtak hatdrozni az amigdaldn beliil azo-
kat az ,daramkoroket”, amelyek lathatoan
befolydsoltdk a szorongas mértékeét. (Ezt
nagy nyitott terekben ellendrizték, ahol
azegerek koztudomasian szoronganak.)

Deisserothék azt remélik, hogy az agy
mélyebb rétegeinek ily médon valo felta-
rasa nemcsak a legdltaldnosabb pszichés
zavar, a szorongds kezelésében hozhat
attorést, hanem akar a depresszid vagy
az autizmus gyogyitasaban is.

A mddszert a Nature tudomanyos ma-
gazin a 2010-es év eljardsdnak, konkuren-
se, a Science pedig az évtized nagy atto-
résének nevezte. A jovo gyogydszatdban
nagy jelentGségiinek tartott beavatkozas
révén ugyanis lehetové valik a kiilonféle
viselkedések és cselekvések agyi beazo-
nositdsa, végso soron egyes betegségek
célzott kezelése. A molekuldris biologia
egyik atyja, az 1962-ben a DNS szerke-
zetének felfedezéséért megosztott No-
bel-dijjal kitiintetett angol Francis Crick
mar 1979-ben abban latta az agykutatas
kulcsdt, sikeriil-e egyes teriileteket ugy
aktivdlni, hogy kizben a tobbi érintetle
niil marad - mikdzben a szervezet reak-
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cigjabol egyértelmtive valik, mieért felelos
az adott teriilet.

Sem az elektroddkkal valo stimuldlas,
sem a gyogyszerek nem alkalmasak erre,
mert nem elég pontosak, utobbiak pedig
még lassuak is. Ezért Crick agy spekuldlt,
hogy a fény lehet a megfelel6 stimuldlo esz-
koz, mivel precizen idozitheto, és nagyon
kisteriiletre adagolhato. A gyakorlati meg-
valdsitashoz a biologia egy masik teriileté-
r6l érkezett segitség. Walther Stoeckenius
és Dieter Oesterhelt, a Kaliforniai Egyetem
kutatoi mar 1971-ben észrevettek, hogy
egyes mikroorganizmusok olyan (a szem-
b6l mar ismert) rodopszin proteineket ter-
melnek, amelyek szabdlyozzdk az elektro-
mos toltések sejthdrtydk kozotti dramlasat,
vagyis az ingertovabbitast.

Bar az optogenetikai mddszert Ernst
Bambergnek, a Frankfurti Max Planck
Intézet igazgatdjanak laboratériumaban
dolgoztdk ki 2002-ben, a két technoldgidt
igazdn hatékonyan 2005-ben a mar em-
litett Deisserothnak sikeriilt egyesiteni,
amikor idegsejtekbe juttatott egysejti
algdbal, illetve baktériumbaol kivont két-
féle rodopszin proteint. Az egyik kék fény
hatasdra aktivdlta, a mdsik sarga fényre
kioltotta az illetd idegsejtet. ,Nagyon le-
egyszerisitve tigy mikaddik ez, mint a re-
tina, csak ott tobb lépésben, egy lancolat
sordn alakul dt a beérkezo fény az agy-
ban ingerként jelentkezd elektromos jel-
16" - magyardzza Rozsa Baldzs, az MTA
Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatointéze-
tének (KOKI) munkatarsa. Az analogia
a latdssal azért is érdekes, mert Rozsa
és kollégdja, Katona Gergely egy uj, ha-
romdimenzios mikroszkopot fejleszte-
nek a magyar Roska Botond altal vezetett
bazeli Friedrich Miescher Intézet kutato-
csoportjanak, amely a két idoskori, teljes
vaksdgot okozd szembetegség gyogyita-

° A Parkinson-kdros eger
agysejtjeit beinjektalt proteinnel
fenyérzékennye teszik.
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san dolgozik éppen ezzel a modszerrel.
Mindkét betegség esetén elhal a retina
elsé rétege, amely a fényérzékeny foto-
receptorokat tartalmazza. Az alatta levo
réteg viszont egészséges marad, az ab-
ban taldlhaté idegsejteket
az algakbol szarmazo ro-
dopszinnal egereken mar
sikeriilt fényérzékennye
tenni.

Nem csak Bazelben fo-
lyik ilyen jellegii kutatds,
a 2005-6s elso eredmeények
nyomdn tébb tucat labo-
ratériumban kezdtek ha-
sonléba. Tavaly a Harvard
Egyetem molekularis és sejtbiologiaval
foglalkozo részlege a szagok agyi lekep-
z0dését igyekezett feltérképezni: fénnyel
probaltak szagérzeteket kelteni egerek

filmgydjtemeny
a NG nlasa
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lathatoan
befolyasoltak
a szorongas
mértekét

agydban. Mas kutatasok sordn az alvds-éb-
renlét kozpont miikodését sikeriilt jobban
megérteni. De ezzel a modszerrel igérete-
sen lehetett pdtolni Parkinson-kor miatt el-
halt, dopamintermeld sejtek miikodéseét is,
illetve sikeriilt az epilepszi-
as rohamok bizonyos fajta-
jatis megfékezni - egyeldre
mindkét esetben kisérleti
allatoknal.

»Az optogenetikai mod-
szerek a funkcionalis
vizsgdlatokat és a célzott
beavatkozastis rendkiviili

mertékben felgyorsitjak”

mondja Rozsa Balazs.
Ugyanakkor aggodalomra adhat oket,
hogy az alkalmazashoz sziikséges, afféle
mikrobiologiai kapcsoloként hasznalt ro-
dopszinokat virusok segitségével juttat-
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a sejt géndllomdnyadt, igy a médszer eset-
leges karos hatdsai csak hosszabb tdvon
deriilnek ki”. Mar most is nagy kihivas
ezeknek a hordoz6 mikroorganizmusok-
nak a kivdlasztdsa, de ha majd emberek-
ben is alkalmazzdk Gket, még koriiltekin-
t6bben kell eljarni. Kizardlag olyan johet
sz6ba, amelyik csak a kivant sejtbe épiil
be, azt nem pusztitja el, és nem szaporo-
dik til a szervezetben.

7 OPTOGENETIKAVAL PARHUZAMOSAN zaj-
lik az tigynevezett fotokémiai eljards
fejlesztése, amelynek mtikodeési elve
hasonld, 4m nem virust és proteint, ha-
nem egy specidlis fényérzékeny anyagot

,csepegtet” a sejtekhez. E modszer legna-

gyobb elénye, hogy - ellentétben az op-
togenetikaival - nem moédositja a sejt
géndllomdnydt, vivéanyaga idével kitiriil
a szervezetbdl, tovdbbd még precizebb
(sejtreceptorszinti) aktivaldst tesz lehe-
tévé. A KOKI-ban éppen most fejlesztettek
ki egy anyagot, amely joval hatékonyab-
bé (példaul kisebb intenzitdst fénnyel is
miikdGképessé) teszi az eljardst. A két
modszer hosszabb tdvon valdszintileg ki
fogja egésziteni egymast. Mivel az opto-
genetika esetében nem kell a hatoanyagot
folyamatosan bejuttatni, csupdn a fényt
kell biztositani, a vaksdg gyoégyitdsanal
ez lehet a megoldds. Mds betegségekben,
példaul az epilepszidban viszont inkabb
a fotokémiai eljdras lehet majd a megfe-
leld, hiszen ott csak idészakosan, a ro-
hamok sordn volna sziikség rovid idejd
terapids beavatkozdsra. m GERI ADAM

\ Egyszerd.
Attekintheto.
Kedvezo.

A titokzatos Verdi-bariton
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Kalitkaba zart hang

Az operaszerzG Verdi egy kiilonleges, rola elnevezett
hangfaj ,megalkotoja" is, amelyet taldn a szdz éve sziletett
legendds amerikai énekes, Leonard Warren vitt tokelyre.

Z EMBERI HANG ELLENI VETEKNEK
nevezte George Bernard Shaw ir
dramaird, amit kortarsa, Giuseppe
Verdi operai a baritonszerepek éne-
keseit6l kiveteltek. Az 1880-as évek végén
a londoni Pall Mall Gazette hasdbjain ,Cor-
no di Bassetto”, vagyis basszetkiirt dlnéven
publikalt kritikdi azt vetették a komponis-
ta szemére, hogy olyan magassagokba
kényszeriti a széban forgo szélamot, amit
alegtobben mar képtelenek a megfelel6 dra-
maisaggal kiénekelni, és ezzel sok énekes
szamara elérhetetlenné teszi, ,kalitkdba
zarja” a baritont. Bezzeg a nem sokkal ko-
rabban elhunyt Richard Wagner - példalo-
zott Shaw - egyetlen operdjaban sem kéve-
telt lehetetlent az énekesektol.
Kétségtelen, hogy az olasz opera legna-
gyobb mestere kiemelkedd szerepet szant
a baritonoknak. Bar mar Wolfgang Ama- LeoNARD WARREN RIGOLETTO SZEREPEBEN,
deus Mozart is kompondlt erre a hangra - vethieteie

Egyszer(, konnyen atlathato, koltségcsokkentd
pénziigyi megoldasok véallalkozasoknak!

®m Az igénybe vett szolgaltatascsomag fliggvényében meghatarozott darabszamu csoportos beszedési
megbizas, eseti és allandé atutalasi megbizas teljesitése ingyenesen.

® Meghatarozott - Ingyenes - atutalasi darabszamok havi teljesitése esetén a csomagdijak egy része
tovabbi atutalasi megbizasok dijanak megfizetésére hasznalhato fel, igy a tovabbi atutalasi megbizasok
is plusz dij megfizetese nélkil teljesiilnek, a csomagdij eqy része lebeszélhetové” valik.

Vilassza az MKB Bank szolgaltatascsomagjai koziil azt, amelyik a legjobban
illik vallalkozasahoz!

MKB 1x1 Dinamika Szolgaltatascsomag
az induld vagy kevés banki miveletet igenyld vallalkozasoknak

MKB 1x1 Elektronikus Szolgaltatascsomag
pénzigyeiket az internet segitségével bonyolitd, az elektronikus pénzforgalmat elényben részesito
vallalkozdsoknak

MKB 1x1 Flotta Szolgaltatascsomag
dinamikusan navekvs, jelentds devizaforgalmat bonyolité, széles lzleti kapcsolatrendszerrel rendelkezo
vallalkozasoknak

A szolgaltatdscsomagokrél részletes tajékoztatast a V2 Vallalati szamlavezetés és a V7 Vallalati altalanos s specialis rendelkezések kondicios listak tartalmaznak.
A betéti szerzadés részletes leirasat a Bankszamlak vezetéserdl, a betétgyijtésrol és a kapesolodd szolgaltatasokrol szolé Gzletszabalyzat tartalmazza.
A hirdetés kizardlag a figyelemfelkeltést szolgalja, nem mindsil nyilvanos ajanlattételnek.
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